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@ Schaltungsanordnung zum Erzeugen eines slnusformigen Signals 
® Es wird eine SchaltungsanonJnung zum Erzeugen eines 

durch die m.t geringem Sohaltungsaufwand ein in seiner 
Signa (U) enseugt warden kann. Die erfindungsgemlse 
Schaltungsanordnung gewinnt dieses sinusformige Signal 
ba en"'t^""'rTr''."'^^'*""- f-c,uen^erander- 
fSi ^ *"«sent(ichen rechteckformigen Eingangssignal 
(Sl(t}). dessen Tastverhaltnis (a) nach Ablauf iLJlT^.ner 
T^mT-"".'^?"^' ^'^n Perioden zur Bi Zg e'nes 
S-i. 1*"'*^^ Zwischensignal (S2{tJ) einer Tief- 

SSgTn^wr s'nusfarigL\i,n3.sTuV 
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verhaltnis nach Ablauf jeweils einer vorbestiiimiten An- 
^^y ^^^ p^rioden zur Bildung ernes (ersten) Zwischen- 

DieErfindungbeziehtsichaufeineSchalt^gsanord- 
nung zum Erzeugen eines sinusformigen Signals sinusfSrmigen Signals unterzogen wird. 

fa der Energietechnik werden Mufig Spannu^^^^ 5 ^^j^,, p^i^^eite bzw. in seiner Frequenz vera^^^ 

Oder Stroma benStigt. die ^^^^^^'I'^'^i^'^^^T. dert^^ Rechtecksignal bzw. Impulssignal ist mit einfa- 
sinusffirmig sind. Sofern die gewunschte Frequenz d^e J^^^^^^i^ ^^^h von einfachen Mikroprozessorscha - 
ser Spaimungen oder Strome von der Frequei^ emes Jjj" ^"^^^ ^ar. Mit den zum Betrieb derartiger Mi- 
EnergieversorgungsnetzesabweichtoderemeVerster J^f^^^^^orfchaltungen erforderUchen Taktsignaleu 
lung der AmpUtuden dieser Spannungen bzw.^^S^^^^^ ,o ^^^^^^ einer^eits und unter Berilcksichtigung 

erforderlichist.werdenbevorzugtSchaltneme. ez^ noner Schaltnetzteik andererseite 

ren Erzeugung eingesetzt Zur R^g^^^g^/^jJ^^^^^ erfo SrUchen Frequenzen ist es sehr eiirfach moghch. 
solchesSchaltnetzteilerzeugtenSpanmm^^^ Jrtorjju Rechtecfcsignale in eiaer sehr feinen Abstu- 

irie wird ein Vergleich zwischen emem SoUwert und f^JJ^^^ 

einemlstwertdurchgemhrtDahierbeiderbtw^^^ 15 ^^^^^^XX^ ^ ^"^^^^^ P|« f^'"; 

dergemesseneStrombzw.diegemesseneSp^^ JSigsgernaBe Schaltungsanordnung enn5gHcht durch 

analoges Signal vorliegt, verwendet man ^^^f^^ SteUen dieser beiden Parameter, namlich der Fre- 
gnai bzw. Sollwert ebenfalls em qSz S^d des Tastgrades des im wesentlichen recht- 

Signal. welches je nach Auslegung der Sc^^^^^ 2ckf6rmigen Eingangssignals. welches von z.B emer 

und deren Belastungen die un erschiedhchsten Fre 20 l^^ssorschaltung empfangen wird. nut sehr ge- 

quenzen und AmpUtuden ^^^''Z^'^tSZzl^is ringTmThaltungsaufw^d eine prizise und feinstufige 
gung elnes derartigen. sinusform gen Refe^enzagn^s "JS^ ^ |ewunschten, analogen, smusformigen 
Snn ein an sich bekannter^ ^^PS^/^^mu^^J^^^^^^ RrfeSgnalsinFrequenzund Amplitud^ , 
verwendet werden. der aus Operationsverstarkern. Wi ^^^^^'^^dungsgemaBe Schaltungsanordnung 1st be- 
derstanden und Kapazitaten aufgebaut sein kann ^d 25 ^^™Stet mit einem FrequenzteUer zum Er- 
ablicherweise als RC-Oszillator be^hnet w^^^^ ::^e?eS frequenzgeteilten Signals aus dem.Ein- 

EinsteUung der Frequenz bzw. der Amphtude des von - , j^^^ VerknUpfungsschaltung zum Bilden 

einem demtigen OszUlator ^bgegebenen a^^^^ Sfn Sem xStverhaluSs nach je einer halben Peri- 

folgt m der Kegel uber dnstellbare Widerstande oder Xeouenzgeteilten Signals komplementSr verSn- 

K^densatoren Oder Qber analoge Spannu^e^J durdi 30 

die z. B. auch Widerstands- oder Kapazitatswerte steu- TiefpaBfilter zum Gewmnen des smusfSr- 

erbarsmd. . . ,^„k /i^n Narh nuEen Signals aus dem (ersten) ZwischensignaL Erne 

DerartigeSmusosziUatorenweisenjedochdenNach- J^f^t^t^te Schaltungsanordnung weist emen 

teU auf. daB die von ihnen abgegebenen ^^^^^^ seS^i^fSrund kostengiinstigen Aufbau auf. Der 
Kegel keine stabUisierte F'-=3"«"^J,?;"-^'^„^eS'"! Sequ^eUer und die VerknQpfungsschaltung smd da- 
sehr exakt eingestellte und gehaltene Frequenz ge ^requ signalverarbeitungsstufen ausgestaltet, 

wunscht. ist es erforderlich. cUese aus emem d^ch emen be^^J^^^^^^ em festes TeUerverhaltnis auf- 

Schwingquarz stabilisierten OsziUator abzuleiten^ gege ^ ^ ^-^ vorbestimmte Anzahl von Penoden 

benenfSls mit Hilfe eines Frequenzteders und emer J'^^^^^^^" ^^hchen rec 

Phasenregelschleife. Dies erfordert einen sehr hohen 40 ™chSSSanordnung abgezahlt bzw. dargestellt 
Schaltungsaufwand. _ Durch die VerknQpfungsschaltung, der das tre- 

fa vielen Anwendungsfallen 1st es erwunscht, die /dn- '^^y^/gignal vom Ausgang des Frequenzteders 
plitude und die Frequenz des ^1^"^^°^"^^^" ^^^^e SSet wJd, ^rd das Tastverhaltnis des Eingangssi- 
gnals als digitale Signale ^^'f:'S^^'Y\^e!S^^^^^^ 45 S^lk durch das frequenzgeteUte Signal umgeschaltet. 
durch eine Mikroprozessorschaltung o. dgl. Dies^t be 45 gia^ ^^^3 rfcht jedem der beiden Signalwerte des fre- 
spielsweise dann von Vorteil. wenn eme derart ge Mi- ^f'^Sen Simals(zwei di^^ em vor- 

taoprozessorschaltung schon zu Steuerungsa^gaben g^^^^^f ^^^^^^s Tastverhaltnisses. das zwischen 
innerhalb des Gerats oder der Anordnung Verw^ung ^^^^^^^^^^ nach jeweils einer halben Penode 
finden. in dem bzw. der das Schaltnetzted ^um CienzgeteUten Signals komplementar umge- 

gelangen SOIL Es ist bereitsvorgeschlagen worde^^^^ 50 ^alVeT^bzw. verSndert wird. Das bedeutet. daB zum 
Ltwerte einer Sinusfunktion m emem Speicher abzd^ bS ehier ersten halben Periode des frequenzgeteil- 
gen midausdiesemsequentieUauszulesen und in eu^ feSi^S vom ersten Wert des Tastverhaltnisses auf 
Dieital-Analog-Umsetzer in em analoges Signal zu wan- ten ^>&n^ flbergegangen wird. am Ende dieser 

J^ preinl Frequenz- mid AmpUtudeneinstellung fj^^^^J/^^^^Senluf de^ 
taren dami zusatzliche Schaltungsma&nah^^^^^ 55 ^^^^^^SL zurflckgegangen wird., zum Ende 
derlich, wodurch insgesamt ein ^eiten halben Periode wieder zum zweiten Wert Qber- 

her Schaltungs- und Kostenaufwand vemrsach w^ S^^en wird. usw. Dabei ist lediglich von Bedeutung. 

Die Erfmdung hat die Aufgabe. erne Sch^^^sm fg^^^derung des Tastverhaltnisses im jeweils nach- 
ordnung zum Erzeugen ernes """sformigen Sign^s ^ folgenden Schriti wieder aufgehoben wird. urn leUthch 
schaffen. die durch eine digitale Steuermig meu^ac^^^ 60 f^g^^^^ konstantem Nullpunkt und konftante"- 
Weise ansteuerbar ist und durch die AmDhtude zu erhalten. Bevorzugt wird zum Bilden des 

SchaltungsaufwandeininseinerFrequenzundA^^^^^ ^SiwSchensignals der Wert des Tastverha^^^^ 
de wahlbares. analoges. smusf6rmiges Signal erzeugt g^^^JJI ^ignait durch die VerknUpfungsschaltung 
werden kann. •„ ^oM»r,.h .reiosL « nach jeder halben Periode des frequenzgeteiUen Signas 

DieseAufgabewirderfindungsgemaB<^^adiu_chge^^ 65 ^JfdrKomplementare des letzten Wertes umgeschaU 
daB das sinusformige Signal aus einem P"^r"^';!°t^,X Betragt also das Tastvcrhaltnis in der ersten ha^en 

oderfrequenzveranderbarea.mw«ent^^henr^^^ «^^^^^^ 8^ frequenzgeteiUen Signals einen Wert a. 

fSrmigen Eingangssignal abgeleitet wiro. aessen i j« 



wird es in der iiachsten halben Periode auf 1-a einge- 
stellt, in der nachfolgenden halben Periode wieder auf a, 
usw. Durch diese Ausgestaltung werden durch das Um- 
schalten bedingte Storungen weitgehend vermieden 
und wird somit auch bei der Erzeugiing sinusformiger 
Signale mit sehr geringer Amplitude ein sehr sauberer 
Signalveriauf erhaken. AuBerdem wird ein definierter 
NuUpunkt dieses sinusformigen Signals gewahrleistet, 
und die Amplitude kann bis einschlieBUch Null veridei- 
nert werden. 

In einer besonders einfachen Ausgestaltung wird zum 
Bilden des (ersten) Zwischensignals das Eingangssignal 
durch die Verknupfungsschaltung nach jeder halben Pe- 
riode des frequenzgeteilten Signals invertiert Dazu 
kann bevorzugt ein Exklusiv-Oder-Gatter herangezo- 
gen werden. 

Das TiefpaBfilter weist nach einer FortbDdung der 
Erfindung eine erste Filterstufe zum Vorfiltem des (er- 
sten) Zwischensignals zum Gewinnen eines im wesentli- 
chen rechteckfarmigen zweiten Zwischensignals sowie 
eme zweite Filterstufe auf, durch die aus dem zweiten 
Zwischensignal das sinusformige Signal gewonnen wird. 
Bei dieser Ausgestaltung wird die TiefpaBfilterung in 
zwei Schritte aufgeteUt, wodurch der zweiten Filterstufe 
bereits em aufbereitetes Signal zugefuhrt werden kanri, 
welches eine prazisere FUterung in der zweiten Filter- 
stufe erm6glicht Das erwunschte, sinusformige Signal 
wird dadurch besonders stSrarm erhaltea Der Schal- 
tungsaufwand durch die ZweiteUung der TiefpaBfilte- 
rung ist dadurch gering zu haJten, daB bevorzugt die 
erste Filterstufe als RC-Glied ausgebildet ist 

An dieser Stelle sei darauf lungewiesen. daB aus der 
GB-A 2 062 990 ein digitaler Funktionsgenerator zum 
Erzeugen von Signalen fur das Mehrfrequenzton-Wahl- 
verfahren in Telefohsystemen bekannt ist, der einen. 
Taktgenerator, programmierbare Teller und bistabile 
Schaltungen aufweist, um zwei Impulsfolgen unter- 
schiedhcher Frequenzen und gegebenenfaUs Tastver- 
haltnisse zu erzeugen. Durch ein Exklusiv-Oder-Gatter 
werden diese beiden Impulsfolgen zur Bildung einer 
pulsweitenmoduUerten Impulsfolge verknupft, die eine 
Niederfrequenzkomponente aufweist. deren Frequenz 
der Differenz, d. h. der Schwebungsfrequenz zwischen 
den Frequenzen der beiden Impulsfolgen unterschiedli- 
cher Frequenzen entspricht Mit dieser Schaltungsan- 
ordnung werden sinusformige Signale durch trapezfor- 
mige Signalverlaufe grob angenShert Durch Umschal- 
ten der programmierbaren Teller sind einige fesdiegen- 
de Frequenzen einstellbar, die fur das erwahnte Tele- 
fonw-ahlverfahren benfitigt werdea Die bekannte 
SdiaJtungsatiordnung weist im AnschluB an das Exklu- 
siv-Oder-Gatter ebenfalls ein TiefpaBfilter auf. Durch 
den gesondert vorzusehenden Taktgenerator und insbe- 
sondere die programmierbaren Teller entsteht aber ein 
unverhaitnismSBig hoher Schaltungsauf wand bei jedoch 
nur geringen EmsteUmogUdikeiten fflr die Frequenz. Ei- 
ne Einstellmdglichkeit fur die Amplitude ist nicht vorge- 
sehen. ^ 
Die zweite Filterstufe der erfindungsgemaBen Schal- 

Iftingsanordnung ist bevorzugt als zeitdiskret arbeiten- 
dK Filter ausgebUdet Sie kann insbesondere mit ge- 
schalteten Kapazitaten aufgebaut und mit dem Ein- 
gangssignal der erfindungsgemaBen Schaltungsanord- 
nung getaktet werdea Derartige Filter zeichnen sich 
durch eine besonders hohe StSrunterdriickung sowie 
eine DurehlaBkennlinie mit sehr steUer Zunahme der 
Dimpfung oberhalb einer vorgebbaren Grenzfrequenz 
aus. Sie sind darflber hinaus preiswert und ermdglichen 



so emen kostengunstigen und zugleich leistungsfahigen 
Aufbau der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung 

Zur emfachen Potentialtrennung, die bei aus einem 
Energieversorgungsnetz gespeisten Anordnungen von 
5 Noten sem kann. ist das pulsweiten- und/oder frequenz- 
yerinderbare Eingangssignal dem Frequenztefler der 
Verknupfungsschaltung und gegebenenfaUs dem Tief- 
paBfilter uber ein galvanisch trennendes Koppelglied 
zufuhrbar. Dieses kann bevorzugt als optisches Koppel- 
10 glied ausgebildet seia Damit ist eine voUstandige und 
storsichere Potentialtrennung sehr einfach erreichbar 

Zusammengefafit ergeben sicfa fur- die erfmdungsge: 
maBe Schaltungsanordnung die folgenden Vprteile: 

15 7 P^t^^*^*° ^**^*^^^°™PO"e"ten sind sehr 
einfach aufgebaut Insbesondere kann die Verwen- 
dung eines Digital-Analog-Umsetzers vem^ieden 
werdea 

Durch die Ableitung des Eingangssignals aus 
20 emem IvDkroprozessor o. dgL ist auch die Frequenz 
des erzeugten sinusformigen Signals ohne zusatzU- 
che MaBnahmen quarzstabilisiert. 

- In einer modularen Aufbauform kann die erfin- 
dungsgemaBe Schaltungsanordnung leicht fur 

25 mehrphasige Energieversdrgungsnetze ausgelegt 
werdea 

- Frequenz und Amplitude des sinusformigen Si- 
pals smd sehr einfach uber eine Impulsfolge riiit 
konstantem Tastverhaltnis und konstanter Peri- 

30 odendauer vorgebbar. EinsteUungen der Frequenz 
und der Amplitude sind durch Veranderung des 
Tastverhaltnisses und der Periodendauer leicht 
vomehmbar. 

- Eine voUstandige Potentialtrennung ist mit ge- 
35 ringemAufwandmogUch. 



Zur Erlauterung der Erfindung und ihrer Ausfuh- 
rungsformen wird auf die Zeichnung verwiesea Darin 

zeigt 

40 Fig. 1 em schematisches Blockschaltbild zu einem 
Schaltnetzteil. in dem die erfindungsgemaBe Schal- 
tungsanordnung Anwendung findet. 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Ausgestaltung der Er- 
findung, 

45 Fig. 3 ein Beispiel fur den zeidichen Verlauf eines 
pulsweiten- und/oder frequenzveranderbarea im we- 
sendichen rechteckfonnigen Eingangssignals der erfin- 
dungsgemaBen Schaltungsanordnung, 
Fig^4 Signalverlaufe der Schaltungsanordnung ge- 
50 maBHg. 2und 

Fig. 5 weitere Signalverlaufe zur Erlauterung der 
hunktionsweisen von Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung. 

E>as BlockschaltbUd nach Rg. 1 umfaBt einen Wech- 
55 sflrichter t. dem als TeU eines Schaltnetzteils eine 
Gleichspannung uber AnschlQsse 2. 3 zugefflhrt wird. 
Diese Gleichspannung wird beispielsweise durch 
Gleichnchtung und Siebung oder eine gleichwertige 
Aufarbeitung aus emem Energieversorgungsnetz ge- 
60 wonnea Im Wechsekichter 1 wird daraus eine sinusfor- 
mige Wechselspannung erzeugt und uber AnschlQsse 4 
5 zum Speisen einer Last abgegebea Mit dem AnschluB 
4 ist em MeBorgan 6 verbundea welches im vorliegen- 
den Beispiel als Stromsensor (Stromwandler oder 
65 dergL) zum Messen des vom Wechsehnchter 1 uber die 
AnschlQsse 4. 5 abgegebenen Stromes ausgebildet ist 
Per dadurch gewonnene Su-om-Istwert der als analo- 
ges Signal voriiegt wird einem ersten Eingang 7 einer 



sinusformiges Referenzsignal. wobei jedoch enyfinscht Emgf gssignal Sl(t) 

i-?L dessen KennerSBen wie beispielsweise d^e Frequenz bereits in Fig. 3 gezeigt, weist das Signal ^^t; aie i-en 

mSTFiir 2 dargestellt ist Darin ist mit dem Be- geteilten Signal das Eingangssignal Sl(t) nach Ablauf e 

senmchen rechteckformiges Signal erzeugt und an ei- tendes Emgangssignals ^^^'l^f^^^^^l^''^^'^ 

nem Auseane 22 abgegeben wikL AnsteUe einer Mikro- TU unmittelbar dem Eingangssignal Sl(t). 

nr^zesSfscSng 2^^^^^^^ eine andere Anord- Das erste Zwischensignal S2^t) vom Ausgang 30 der 
Tng beTspt swe^^^ 

uYEinsLgeJangejderdie^erforderHchenSU^^^^ ^^f^^-^^-lf^^^ 

'"orr ru1S:;?^Tbgegebene. pulsweiten- und/ ^flterstSe zum Yormtern des ersten Z^sche^i 

od?r fr^^ueiSdVrbar'e Signal.' Welches als Ein- gnab bildet. in ein im ^.^^"i^'f ^^/^^^^^^^ 

d?ent.St SirrblzStS'n Hgls in seSem fuhrungsbeispiel enthSlt das zweite ?wischens'gi^ S3 

zSeriluTwiJdSeeSen. Es weist einen im wesentli- noch eine RestweUigkeit vom ersten Zwischensignal S2. 

cherrSteSftrSfv^^^^^^ der Periodendauer da die erste Filterstufe31.32 nur erne grobe Unterdrflk- 

SCung— ° S',»..ImDiagramn,„ach « .write ^f^^^%^ZS:X^.^SS^^S. 

nher der Periodendauer T des Signals Sl(t) ist. kann das stcts nut diesem Signal synchromsiert Fehler durch 



s<Aalteten Filterstufe. beispielsweise ebenfaJJs ein RC- 
Ghed. unterdrQckt werden. In dem MaBe, in dem jedoch . 
das Frequenzteaerverhaltnis des Frequenzteilers 25 in 
der Praxis vergroBert ist. verringert sich der gegebenen- 
ralls verbleibende OberweUenanteil im sinusfonnigen 5 
SignalU. 

Die 2weite FDterstufe 33 ist zu ihrer Energieversor- 
gung mit einem AnschluB 37 an eine Energieversor- 
gungsquelle und mit einem anderen AnschluB 38 mit 
Masse verbundea 

Aus den Funktionsverlaufen der Fig. 4 ist erkennbar, 
dafi der auf eine halbe Periodendauer TU/2 bezogene 
Mittelwert des ersten Zwischensignals S2 und damit die 
Amplitude des zweiten Zwischensignals S3 immittelbar 
vom Tastverhaitnis a abhangen. so daB durch das Tast- 15 
verhaltnis a unmittelbar die Amplitude des sinusfonni- 
gen Signals U vorgegeben wird. tJber das festliegende 
Teilerverhaltnis des Frequenzteilers 25 ist die Frequenz 
des sinusformigen Signals U unmittelbar proportional 
der Frequenz des Eingangssignals Sl(t). Die Frequenz 20 
1st daher selbsttatig im gieichen MaBe stabilisiert wie 
die Arbeitisfrequenzen der Mikroprozessorschaltung 20. 
Wird diese durch einen quarzstabilisierten OsziUator 
betrieben, ist auch die Frequenz des sinusformigen Si- 
gnals U ohne zusStzlichen Schaltungsaufwand quarzsta- 2s 
bilisiert 

Die Ausbildung der zweiten Filterstufe 33 als Filter 
nut geschalteten Rapazitaten hat den Vorteil. daB auch 
fur niedrige Frequenzen des sinusformigen Signals U 
nur em geringer Schaltungsaufwand erforderlich ist 30 
Dabei weisen derartige Filterstufen eine sehr steile 
pampfungszunahme oberhalb einer Grenzfrequenz auf 
die aus der Frequenz des am Takteingang 35 zugef uhr- 
ten Taktsjgnals durch Division dieser Frequenz durch 
einen vorgegebenen Faktor bestimmt wird. Dieser als 35 
Filterfaktor bezeichnete Faktor ist bauartbedingt und 
durch die Konstruktion des Filters mit geschalteten Ka- 
pazitaten einstellbar. Im vorliegenden Ausfahrungsbei- 
spiel ist dieser Fdterfaktor kJeiner oder gleich dem Tei- 
lerverhaitnis des Frequenzteilers 25 zuwahlen. 40 

In einer Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels nach 
Fig. 2 kann auch vorgesehen werden, daB die Mikropro- 
zessorschaltung. 20 unmittelbar ein pulsweiten- und/ 
Oder frequenzverSnderbares Eingangssignal erzeugt, 
welches periodisch mit der gewunschten Periodendauer 45 
TU abwechselnd invertiert wird. Das bedeutet, daB das 
Signal nach Fig. 4b), also das erste Zwischensignal, un- 
mittelbar durch die Mikroprozessorschaltung erzeugt 
wu-d. Der Frequenzteiler 25 und die Verknupfungsschal- 
tung 28 konnen dann entfallen. Aus diesem Signal kann 50 
das Taktsignal fur die zweite Filterstufe abgeleitet wer- 
. den, so daB weiterhin nur ein Optokoppler 23 vorgese- 
hen werden muB. 

Fig. 5 zeigt einige Signalverlaufe des Euigangssig^als 
SI sowie des ersten Zwischensignals S2 schematisch zur 55 
Veranschaulichung fur zwei Beispiele rait verschiede- 
nen Werten fur das Tastverhaimis a. Die Teilfig. 5aX b) 
und c) sind fur ein Tastverhaitnis von 25% skizziert. 
wahrend in den Teilfig. 5d). e) und Q ein Beispiel fur ein 
Tastverhaitnis von 50% dargestellt isL ^ 

Fig. 5a) zeigt dazu beispielhaft einen Veriauf fur das 
Eingangssignal Sl(t) wihrend einer Periodendauer TU. 
Das gemaB Fig. 5b) gebildete erste Zwischensignal S2(t) 
1st m der ersten Halbperiode bis zum Zeitpunkt TU/2 
mit dem Eingangssignal Sl(t) identisch uild in der zwei- 55 
ten Halbpenode zwischcn den Zeitpunkten TU/2 und 
TU gleich dem Inversen des Eingangssignals Sl(t). Ent- 
sprechend zeigt Fig.Se) das aus dem Eingangssignal 



Sl(t) gemaB Fig.&l) gebUdete erste Zwischensignal 
S2(t). das ebenfalls un Zeitabschnitt zwischen den Zeit- 
punkten TU/2 und TU gegenuber dem Eingangssignal 
S 1 (t) mvertiert ist o— -«> & 

Aus den Fig. 5b) und insbesondere 5e) wird deutlich. 
dafi bei der einfachen Signalinversion an den Umschalt- 
zeitpunkten TU/2, TU, usw. Storungen im. Veriauf des 
ersten Zwischensignals S2(t) auftreten, die eine Abwei- 
chung vom fur die einzetoen Halbperioden des fre- 
quenzgeteilten Signals erwunschten Wert des Tastver- 
haltnisses ergeben. Besonders deudich wird dies in 
Fig. 5e) mit einem Tastverhaitnis a von 50%, welches 
bei der Inversion unverandert bleiben soli An den Um- 
schaltzeitpunkten TU/2, TU. usw. treten jedoch verian- 
gerte Zeitintervalle konstanten Signalpegels auf die 
sich als Storungen in den Nulldurchgangen des sinusfor- 
migen Signals bemerkbar machen konnea Diese Sto- 
rungen konnen dadurch vermieden werden, daB nach 
jeweils einer halben Periode TU des sinusfonnigen Si- 
gnals das erste Zwischensignal nicht durch Inversion, 
sondem viehnehr durch eine periodische Umschaltung 
des Tastverhaltnisses aus dem Eingangssignal Sift) ee- 
wonnen wird. In Fig. 5a) bedeutet dies, daB das Tastvir- 
haltms a periodisch von 25% auf 75% und umgekehrt 
umgeschaltet wird. Dabei ergibt sich ein zeitlicher Ver- 
fauf fur das erste Zwischensignal S2(t) gemafl Fig. 5c) 
Fur den FaU ernes Tastverhaltnisses a von 50% erhait 
man entsprechend einen Veriauf fur das erste Zwischen- 
signal S2(t) gemaB Fig. 5f). liisbesondere an diesem letz- 
ten Beispiel ist deudich der fehlerfreie Veriauf an den 
Umschaltzeitpunkten TU/2, TU, usw. erkennbar. Mit 
den ersten Zwischensignalen S2(t) gemaB Fig. 5c) und f) 
treten die erwahnten Storungen an den Nulldurchgan- 
gen des smusformigen Signals nicht auf. Der VoUstan- 
digkeit halber sei noch erwahnt, daB aus dem ersten 
Zwischensignal S2(t) gemaB Rg.50 ein sinusfonniges 
Signal U mit der Amplitude NuU gewonnen wird. 

PatentansprOche 

1. Schaltungsanordnung zum Erzeugen eines sinus- 
formigen Signals (U) aus einem pulsweiten- und/ 
Oder frequenzveranderbaren, im wesentlichen 
rechteckformigeh Eingangssignal (Sl(t)), dessen 
Tastverhaitnis (a) nach Ablauf jeweUs einer vorbe- 
stunmten Anzahl von Perioden zur Bildung eines 
(enten) Zwischensignals (S2(t)) komplementar ver- 
^dert wird, worauf das (erste) Zwischensignal 
(i>2(tJJ emer TiefpaBfilterung zum Gewinnen des 
smusformigen Signals (U) unterzogen wird 
2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 mit 

- einem Frequenzteiler (25) zum Erzeugen 
ernes frequenzgeteilten Signals aus dem Ein- 
gangssignal (Sl(t)), 

- einer VerknOpfungsschaltung (28) zum Bil- 
den des in seinem Tastverhaitnis (a) nach je 
emer halben Periode (TU/2) des frequenzge- 
teilten Signals komplementar veranderten (er- 
sten) Zwischensignals (S2(t)) aus dem Ein- 
gangssignal (S l(t)) 

- sowie einem TiefpaBfilter (31, 32, 33) zum 
Gewmnen des sinusformigen Signals (U) aus 
dem (ersten) Zwischensignal {S2(t)). 

.-3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das TiefpaBfilter (31, 32, 33) 
eine erste Filterstufe (31, 32) zum Vorfiltem des 
(ersten) Zwischensignals (S2(t)) zum Gewinnen ei- 
nes un wesendichen recHteckformigen zweiten 



Zwischensignals (S3(t)) sowie eine zweite Filterstu- 
fe (33) aufweist, dutch die aus dem zweiten Zwi- 
schensignal (S3(t)) das sinusformige Signal (U) ge- 
wonnenwird. , , j j u 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Filterstuf e (31, 32) als 
RC-Glied ausgebildet ist 

5 Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die zweite FUterstufe 
(33) als zeitdiskret arbeitendes Filter ausgebUdet 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Filterstufe (33) nut 
geschalteten Kapazitaten aufgebaut ist 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Filterstufe 
(33) mit dem Eingangssignal (Sl(t)) getaktet wu-d. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
2 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB zum Bilden 
des (ersten) Zwischensignals (S2(t)) der Wert des 
Tastverhaltriisses (a) des Eingangssignals (SHt)) 
durch die Verknupfungssdialtung (28) nach jeder 
halben Periode (TU/2) des frequenzgeteUteo Si- 
gnals auf das Komplementare des letzten Wertes 
umgeschaltetwird. j . ' - u 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zum Bilden 
des (ersten Zwischensignals (S2(t)) das Eingangssi- 
gnal (Sl(t)) durch die Verknupfungsschaltung (28) 
n^ch jeder halben Periode (TU/2) des frequenzge- 
teilten Signals invertiert wird 

10 Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das puls- 
weiten- und/oderfrequenzveranderbare Eingangs- 
signal (Sl(t)) dem FrequenzteUer (25), der Verknup- 
fungsschaltung (28) und gegebenenfalk dem Tief- 
paBFilter (31. 32, 33) fiber ein galvanisch trennendes 
Koppelglied (23) zufQhrbar ist 
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